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RESUMO

Na busca por tentar diminuir os impactos ocasionados no meio ambiente por suas atividades, o setor
sucroalcooleiro, vem buscando desenvolver métodos e praticas sustentdveis. Uma destas prdticas é a utilizacdo
da vinhaca como meio de cultivo de bactérias diazotréficas, pois além de suprir as necessidades nutricionais da
cultura, esta beneficia os produtores pela diminui¢ao nos custos de producdo e ainda reduz o impacto ambiental
gerado pela aplicagdo deste subproduto. O presente estudo objetivou avaliar as alteragdes nos teores de matéria
orginica e fésforo ocasionadas pela inoculacdo de bactérias diazotréficas em vinhaga. A vinhaca utilizada foi
obtida de usinas da regido de Maringd-PR e as bactérias do género Azospirillum foram obtidas de um produto
comercial para inoculagdo de gramineas. O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado
com arranjo fatorial (2X3), com cinco repeti¢des, sendo composto por dois tratamentos (vinhaca pura e vinhaga
inoculada) e 3 tempos de incubacdo da vinhaga inoculada (0, 3 e 7 dias). A vinhaca foi inoculada com 1 ml de
meio liquido contendo 2,0 x 10® células bacterianas.ml. As varidveis mensuradas foram: teor de fésforo e
matéria orginica. Observou-se que a inoculagdo proporcionou um aumento progressivo do teor de fésforo
solivel. A atuacdo destes microrganismos ainda reduziu os teores de matéria organica e o odor caracteristico do
residuo, fatos estes que mitigam os impactos ambientais da disposi¢do da vinhaga no solo.

Palavras-chave: Subproduto; Azospirillum; fertirrigagdo.

INTRODUCAO

O conceito de sustentabilidade estd ligado a producdo mais limpa no que se refere as
acdes que permitam as empresas se qualificarem como usudrias eficientes de matérias-primas
e energia visando aumentar a produtividade e seu desempenho ambiental e organizacional
(HEPPER et al., 2017).

A producdo do setor sucroenergético gera varios residuos como a vinhaga, o bagaco de

cana, a torta de filtro, entre outros (PADUA er al., 2014). Com destaque para a vinhaca,
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produzida em elevado volume e com caracteristicas poluentes, possui pH é4cido (4,3), alta
demanda quimica de oxigénio (DQO 23.801 mg L"), rica em matéria organica, potéssio,
fésforo, nitrogénio total, cdlcio, magnésio e enxofre (SEIXAS et al., 2016).

Considerando os nutrientes presentes na vinhaca, as usinas brasileiras fazem sua
disposi¢do utilizando-a na prépria cultura da cana-de-acticar por meio da fertirrigacao, na
qual, a vinhaca € aplicada em sua condi¢do original de producao diretamente no solo com o
objetivo de irrigar e fertilizar a lavoura da cana (CRUZ et al., 2013).

Barros (2012) ressalta que o uso da vinhaca em dreas agricolas traz beneficios ao solo
e, desde que seja usada de modo sustentdvel, proporciona a reducio dos custos com adubagdo,
reduzindo os impactos ambientais.

Com relagdo a sua substitui¢do ao adubo mineral em culturas agricolas, Lelis Neto
(2012) afirma que depende da composi¢do quimica da vinhaca a ser utilizada, das exigéncias
da cultura e do tipo de solo em que a aplicacdo serd feita. Aplicacdes sem critérios técnicos
resultam na lixiviagdo dos sais presentes neste residuo, contaminacdo de lenc¢dis freaticos,
salinizag¢do do solo, entre outros impactos (FUESS; GARCIA, 2014).

As alternativas vidveis para a compensagao deficitdria da vinhaga, segundo Oliveira et
al. (2014), seria o aumento de ofertas de insumos por meio do uso bioldgico de alta eficiéncia
como a utilizagdo de bactérias diazotrdficas, responsdveis pela fixacdo do nitrogénio
atmosférico nas plantas. Schultz et al. (2012) relataram um incremento de desenvolvimento e
produtividade na cultura da cana-de-agucar inoculada com bactérias diazotréficas, mostrando
que o processo de inoculacdo com estes microrganismos nesta cultura € eficiente e viavel.

Porém, ainda sdo escassos estudos sobre o cultivo de bactérias diazotréficas em
vinhaca e as alteracdes quimicas que este cultivo pode ocasionar neste residuo, como nos
teores de matéria orginica e de nutrientes esséncias para a cultura da cana como potéssio,
nitrogénio e fésforo, fato que evidencia a necessidade de averiguacdo, visto o potencial desta
nova tecnologia para a sustentabilidade deste setor. Assim, objetivou-se avaliar as alteracdes
nos teores de matéria orginica e fosforo ocasionadas pela inoculacdo de bactérias

diazotréficas do género Azospirillum em vinhaga.

METODOLOGIA

O experimento foi realizado no Laboratério de Quimica do Solo do Unicesumar,

Maringd/PR. A vinhaga utilizada foi fornecida por uma usina localizada na regido deste
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municipio e as bactérias do género Azospirillum foram obtidas de um produto comercial para
inoculacdo de gramineas.

O delineamento experimental utilizado foi inteiramente casualizado com arranjo
fatorial (2X3), com cinco repeti¢des, sendo composto por dois tratamentos (vinhaga pura e
vinhaga inoculada) e 3 tempos de incubag@o da vinhaca inoculada (0, 3 e 7 dias). Para a
inoculacdo dos meios de cultivo foi utilizada uma aliquota de 2 mL (4,0 x 108 Células.ml'l) da
bactéria Azospirillum brasiliense, cepas AbV5 e AbV6 (UFPR) fornecida pela Microquimica
(Azzofix®). Apés a inoculacdo, os recipientes foram colocados em mesa agitadora orbital
(120 rpm), em temperatura ambiente e agitacdo constante.

Para determinacdo do fésforo utilizou-se o Método 4500-P E proposto pelo Standard
Methods for the Examination of Water and Wastewater 22 ND (2012) no equipamento
espectrofotometro UV visivel, marca Quimis modelo U2M. Jd a determinacdo de Matéria
Organica (MO), foi executada segundo o método ABNT - Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas (1996), pela norma técnica NBR 13600.

A primeira avaliacao foi realizada logo ap6s a inoculacao dos meios, a segunda 3 dias

apoés e a ultima avaliacdo 7 dias, totalizando, trés avaliacoes.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A inoculagdo das bactérias do género Azospirillum acarretaram em alteragdes
significativas nos teores de fésforo e de matéria organica da vinhaga (Figuras 01 — A e 01 -
B). O aumento do teor de fésforo solivel no residuo avaliado ocorreu de forma progressiva e
significativa durante o periodo experimental, de 25,91 para 56,85 ppm. Ja os teores deste
nutriente no tratamento com vinhaca ndo inoculada apresentaram pequenas variagdes nao
significativas.

O aumento no teor de fésforo solivel, na vinhaca inoculada, possivelmente se deve a
solubilizacio do fosforo para a forma inorganica. Segundo Duarte er al. (2014),
microrganismos solubilizadores de fosfato (MSF) secretam acidos organicos que dissolvem
minerais fosfatados e liberam o fésforo inorgénico.

Moreira & Siqueira (2006) afirmam que, além de fixarem nitrogénio, bactérias
associativas, como as do gé€nero estudado, também apresentam outros mecanismos de acao
como capacidade de solubilizagdo de fosfatos, corroborando mais uma vez os resultados

obtidos. Da mesma forma, Kazi ef al. (2016) afirmam que bactérias do género Azospirillum
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podem realizar a solubilizacdo de fosfato e ainda proporcionam maior desenvolvimento

radicular das plantas inoculadas.
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Figura 01. Valores médios de: A — Fésforo e B — Matéria orgénica. Tratamentos: VI - vinhaga inoculada com
Azospirillum sp. e VP — vinhaga sem inoculag@o.
Fonte: Autores, 2018.

Paralelamente ao aumento dos teores de fosforo ocorreram redugdes progressivas e
significativas nos valores da matéria organica (M.O.) presente nos tratamentos inoculados
(Figura 1 - B). Também € percebida uma reducdo no teor de M.O. no tratamento que nao
sofreu inoculagdo com as bactérias (VP), porém menos acentuada quando comparada aos
tratamentos inoculados (VI), esta diminuicdo se deve provavelmente a populacdo de
microrganismos ‘“nativos” deste residuo.

Diversos trabalhos relatam o uso de bactérias na biodigestao de vinhaga e relatam que
este grupo microbiano atua na reducdo da matéria organica presente neste residuo (ASSAD,
2017; SILVEIRA, 2015). Pugliesi & Lourensetti (2017) afirmam que a biodigestao da
vinhaca ndo reduz seu alto teor de nutrientes, principalmente do potdssio, mas ocasiona a
reducdo da carga organica e dos odores, caracteristicas que estdo associadas ao potencial
poluente das 4guas superficiais. Durante o periodo experimental também se observou uma

alterac@o do odor caracteristico da vinhaga, ficando o mesmo menos intenso.

CONCLUSOES

A prética da inoculag¢do de bactérias do género Azospirillum em vinhaca mostrou-se
vidvel, j4 que as mesmas acarretaram o aumento do teor de fésforo soluvel.

A atuacdo destes microrganismos ainda reduziu os teores de matéria organica e o odor
caracteristico do residuo, fatos estes que mitigam os impactos ambientais da disposi¢do da

vinhaga no solo.
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